Pour enseigner ...
Le gyide'CP 3 |

mettre en place un
enseignement construit
pour développer
laptitude des éléves a
résoudre des
problémes.

les programmes placent « la résolution de problémes @u centre de
Cactivité mathématique des éléves » et précisent qu

probléemes permettent d’aborder de nouvelles notio

consolider des acquisitions, de provoquer des questionnements ».
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®
Résolution
de problémes
et modélisation

un travail structuré et régulier pour faire acquérir aux
éleves les connaissances et les compétences leur
permettant de :

— comprendre le probleme poseé ;

— établir une stratégie pour le résoudre (en faisant par
exemple des analogies avec un modele connu, en
décomposant ou recomposant le probléme en sous-
problémes, en s’appuyant éventuellement sur des outils
auxiliaires, par exemple un schéma ou un tableau, en
faisant des essais, en partant de ce que Uon veut
trouver) ;

— mettre en ceuvre la stratégie retenue ;

— revenir sur la solution et prendre du recul sur leur
travail.

Les attendus de fin
de CP a propos de
la résolution de
problémes

Les écrits
et
l'institutionnalisation

la démarche
d’'enseignement de
la résolution de
problémes

la modeélisation
pour aider a
réesoudre des
problémes

continuum
didactique au
cycle2etau
cycle 3




Les attendus en CP

Les attendus de fin d’année de CP fixent ce que les éleves doivent savoir
faire et constituent des éléments pour envisager la progressivité des

apprentissages

CHAMP ADDITIF

CHAMP MULTIPLICATIF

— Résoudre des problemes additifs
et soustractifs en une ou deux
étapes;

- Modéliser ces problémes a l'aide
de schémas ou d’écritures
mathématiques;

- Connaitre le sens des signhes
«4+» et «=»,

- Résoudre des probléemes
de multiplication ou de division,
en une étape, sur des petits
nombres, avec le recours
a la manipulation.
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Vers l'abstraction : de la manipulation a la
représentation symbolique en passant par la
verbalisation

trois étapes concomitantes essentielles,
la manipulation,
la représentation
et la verbalisation,

qui permettent le passage progressif vers Pabstraction.

la manipulation

de la manipulation a
la représentation

de la verbalisation
dans l'acces a
'abstraction




LA MANIPULATION

MANIPULATION PASSIVE ET MANIPULATION ACTIVE :

EXEMPLE AVEC LA SITUATION DE LA BOITE®

Manipulation passive : le professeur dispose A jetons dans la boite, puis B jetons
et pose la question du nombre total de jetons dans la boite. Les éléves ont accés
au contenu de la boite et peuvent se contenter de lire le résultat en recomptant
les jetons.

Manipulation active : le professeur montre successivement les deux collections
de jetons et les place dans |la boite, |la referme et pose la guestion. Dans ce cas, I'éléeve
va mobiliser des représentations mentales et ses connaissances sur les nombres,
ainsi que des procédures de plus haut niveau pour résoudre le probléme.
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DE LA MANIPULATION A LA REPRESENTATION SYMBOLIQUE

Manipulation d’objets | Manipulation
tangibles proches d’objets tangibles
de laréalité: figuratifs :

. 38 v
MODE SENSORI-MOTEUR ‘ é ~ DD T
¢ @ @D

Représentations * Représentation
imagées des objets avec un schéma:

tangibles proches _
de la réalité :

MODE IMAGE . . . » Représentation
présymbolique
. . . (schéma en barres

+ écriture symbolique) :

MODE SYMBOLIQUE Ecriture en langage mathématique: 4 + 2 =6
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LA PLACE DE LA VERBALISATION DANS LACCES A LABSTRACTION
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la modelisation pour aider a résoudre des

problemes lien avec la
numeération

et le calcul

Représenter,

traduire par un dessin ou un schéma la

situation. Le fait de représenter la situation

permet de 'appréhender et de favoriser

’entrée dans la résolution. Certaines Les problémes
représentations ne sont pas traduisibles par additifs : passer du

un calcul. ' dessin figuratif au

.y schéma
Modéliser,

traduire mathématiquement la situation. La
modélisation ameéne ensuite a la procédure
et au calcul ; elle rend la réalité calculable.
Il s’agit d’un processus qui peut prendre

appui sur diverses représentations. .
Les problemes

multiplicatifs




lien avec la numeration et le calcul

Travailler des problemes de type
additif est 'occasion de conduire en
paralléle un travail sur la numération

«Lucie a 12 billes bleues et 23 billes rouges. Combien a-t-elle de billes en tout ?»

= «Lucie a 16 billes bleues et 25 billes rouges. Combien a-t-elle de billes en tout ?»

Figure 27. Regrouper 10 unités pour former une dizaine entiére.

=+ «lucie & 16 billes bleues et 25 billes rouges. Combien a-t-elle de billes en tout ?»

16 + 25 = 41

30 11

Pucie a 41 Lillles
am Kouk.

14.
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Les problemes additifs : passer du
dessin figuratif au schéma

= «Léoa 7 billes rouges et 5 billes bleues. Combien Léo a-t-il de billes en tout ?»

La résolution de ce probleme a l'aide de 7 cubes rouges :

et 5 cubes bleus :

fait apparaitre 'assemblage :

puis le schéma:

et enfin le schéma en barres :

1. Léo et Lucie ont 43 billes a eux deux. Léo a 6 billes. Combien Lucie a-t-elle de billes ?

2. Lucie avait 43 billes ce matin. Elle a perdu 6 billes pendant la récréation. Combien
a-t-elle de billes maintenant ?

3. Lucie avait 43 billes ce matin. Elle a perdu 37 billes pendant la récréation. Combien
a-t-elle de billes maintenant ?

4. Lucie a gagné 6 billes a la récréation. Maintenant elle a 43 billes. Combien de billes
avait-elle avant la récréation?

43 43
-——'—"_____'_——‘__——‘—'—. .—F‘—_P__———__—_‘——u

Lucie Billes perdues

Figure 32. Probléme 1. Figure 33. Probléme 2.

43 43
— —

Billes perdues Billes gagnées

Figure 34. Probléme 3. Figure 35. Probléme 4.

Ces automatismes additifs installés vont rendre
lintroduction de la soustraction naturelle. La
soustraction est modélisée par le méme sché
que la situation additive, mais pour la recherche
d’une partie alors que le tout est connu :

Tout

//_-——-\
| parter [ 7 |

16.
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Les problémes du champ multiplicatif du CP reposent sur des
valeurs numériques adaptées aux procédures des éléves :
mateériel tangible, représentation imagéee, modelisation, calcul
(addition itérée, par exemple).

Ces probléemes permettent de construire le sens de la : — —
. g= - . = » Exemple : « Paul apporte 3 paquets de biscuits. Il y a 7 biscuits dans chaque paquet.
multiplication et de la division. Comblany n-til de bisauits an tout 2

En réunissant les cubes dans des barres de 7, le professeur peut proposerle schéma

Ils correspondent aux situations (de parts égales) ou on cherche:  _ "~~~ suivant qui parmet de voir 3 fois 7 -

le tout (multiplication),
la valeur d’une part (partage/partition),

'€ nombre de parts (Uotition = T =+ [z |

?

« symétrie » entre les problémes multiplicatifs et les situations de
partage.

Les problemes de quotition (recherche du nombre de parts) sont souvent
plus difficiles a résoudre que les problémes de partage (recherche de la
valeur d’une part).

Un des objectifs importants pour le cycle 2 est de faire comprendre le lien
entre ces deux types de problémes qui relévent de la méme opération.
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continuum didactique au cycle 2 et au cycle 3

la « symétrie » la des lintroduction
entre les comparaison problémes . ultérieure de la
opérations complexes fraction

anne, et dés le plus. IT)P IEEl IEEZ IEM1 IEM ) |_6°

jeune age, un travail
structuré et régulier.




Le sens des opérations et la « symeétrie »
entre les opérations

faire acquérir la compréhension de la symétrie entre addition et
soustraction d’un point de vue abstrait des relations arithmétiques
entre les nombres

permettre une meilleure compréhension du
sens des operations

renforcer la compréhension des relations
numeériques et des automatismes de calcul liés
aux décompositions des nombres.




continuum didactique au cycle 2 et au cycle 3

la « symétrie » la des lintroduction
entre les comparaison problémes . ultérieure de la
opérations complexes fraction

anne, et dés le plus. IT)P IEEl IEEZ IEM1 IEM ) |_6°

jeune age, un travail
structuré et régulier.




Lien avec la comparaison

Les probléemes de comparaison sont plus difficiles :
formulations specifiques « de plus » et « de moins »
source de difficultés pour les éleves.

« Lucie a 37 billes. Léo a 6 billes de plus que Lucie.
Combien de billes a Léo ? »
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Résoudre des problemes complexes

résoudre des problémes a deux étapes en les ramenant
explicitement et visuellement a des problemes en une étape.

« Dans la bibliotheque de la classe, ily a 84 « Dans la bibliotheque de la classe, ily a 63
livres. Il y a 35 albums, 21 bandes livres. Le professeur en apporte 25 de plus.
dessinées. Les autres sont des livres Les éleves en empruntent 15. Combien y a-
documentaires. Combien y-a-t-il de livres t-il alors de livres dans la bibliothéque de
documentaires ? » la classe ? »

 Etape 1:25 livres de plus dans la bibliothéque

?

 Etape 2:0onemprunte 15 livres

26.



continuum didactique au cycle 2 et au cycle 3

la « symétrie » la des lintroduction
entre les comparaison problémes . ultérieure de la
opérations complexes fraction

anne, et dés le plus. IT)P IEEl IEEZ IEM1 IEM ) |_6°

jeune age, un travail
structuré et régulier.




Lien avec l'introduction ultérieure de la fraction

« 3 enfants se partagent 18 images [donner ces images].
Combien d’images aura chaque enfant ? » (CP)

« Paul a 18 billes. Il en donne un tiers a Julie. Combien de
billes Julie regoit-elle ? » (Cycle 3)

« Construis un rectangle et colorie un tiers du rectangle ».
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Les écrits en résolution de problemes et
limportance de l'institutionnalisation
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Pour enseigner ...
Le gyide'CP 3 |

mettre en place un
enseignement construit
pour développer
laptitude des éléves a
résoudre des
problémes.

les programmes placent « la résolution de problémes @u centre de
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probléemes permettent d’aborder de nouvelles notio

consolider des acquisitions, de provoquer des questionnements ».
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En resume

Résolution
de problemes
et modélisation

Il s’agit d’enseigner la résolution de problémes.
L’enseignement explicite de la résolution de problémes
s’appuiera sur des temps d'institutionnalisation guidés

par le professeur qui permettront de hiérarchiser

les procédures en prenant en compte leur efficacité

et leur économie. L'objectif n’est cependant pas d’enseigner
une typologie de problémes.

L’enjeu est de permettre aux éléves de réussir seuls

les problémes arithmétiques relevant du CP en enrichissant
la mémoire des problémes de chacun “’. Le temps consacré
a la résolution des problémes basiques doit donc étre
conséquent et régulier. Il importe aussi de proposer

des problémes a deux étapes (problémes complexes).

Le triptyque « manipuler, verbaliser, abstraire » offre

des repéres pour concevoir I'enseignement de la résolution
de problémes. L’articulation entre matériel, représentations
associées et les notions mathématiques convoquées

est essentielle. Il convient donc a ce titre de privilégier

des le CP des matériels décontextualisés tels que les cubes
emboitables.

Articuler représentation et modélisation : I'appui dés le CP
sur des représentations a I'aide de schémas (notamment

des schémas en barres) pourra faciliter I'accés a la modélisation
et préparer un continuum didactique du cycle 2 au cycle 3
pour 'enseignement de |la résolution de problémes.

34.
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